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IV.5  Le indagini al radiocarbonio

Il carbonio 14 si forma continuamente nell’alta
atmosfera ad opera dei raggi cosmici i quali,
colpendo i nuclei dei gas presenti, li spezzano
liberando neutroni che vengono assorbiti dall’iso-
topo dell'azoto (numero atomico 7, numero di
massa 14) il quale, perdendo un protone, origina
il carbonio 14 radioattivo (*C). Il carbonio si
ossida rapidamente nell’aria per formare anidride
carbonica ed entra nel ciclo globale del carbonio.
Piante ed animali, nel corso della loro vita, assimi-
lano carbonio 14 dall’anidride carbonica e quando
muoiono, lo scambio di carbonio con la biosfera
termina ed il loro contenuto di carbonio 14 inizia
a diminuire ad un tasso determinato dalla legge
del decadimento radioattivo.

La datazione al radiocarbonio si basa sulla misu-
razione della radioattivita residua: infatti cono-
scendo la quantita di carbonio 14 residua in un
individuo, ¢ possibile individuare la data in cui ¢
avvenuta la sua morte. Leta radiometrica di un
reperto viene percid determinata misurandone
il contenuto di carbonio 14 e confrontando il
risultato con la concentrazione del carbonio 14
in campioni moderni e di riferimento.

La maggior parte dei reperti biologici (semi, foglie,
ramoscelli, legni, carboni, ossa, ecc.) rinvenuti in
ambito archeologico possono essere sottoposti a
datazione radiometrica. I dati ottenuti, tuttavia,
possono essere pill 0 meno precisi in base al ma-
teriale utilizzato per effettuare la datazione. Dal
momento che le analisi al radiocarbonio datano
il momento in cui I'isotopo "C del carbonio si &
fissato in un organismo vivente, ¢ bene effettuare la
datazione su reperti a vita breve, cosi sara possibile
avere una datazione che individua con maggiore
esattezza I'evento che si vuole indagare dal punto
di vista cronologico. Dove possibile, quindi, si
sceglie di effettuare queste analisi su semi, foglie
o rametti. Tutti questi reperti infatti hanno una
vita di uno o pochi anni, per cui sara possibile
individuare con maggior precisione I'anno in
cui si ¢ verificato 'evento deposizionale ad essi
collegato. Le datazioni effettuate su frammenti
lignei o manufatti lignei possono essere invece pit
problematiche in quanto, in alcuni casi, portano
a formulare delle imprecisioni cronologiche sul-
individuazione dell’evento che ha determinato

il contesto che vogliamo datare. Per realizzare un
asse, 'uomo pud aver utilizzato la porzione cen-
trale di un tronco che si ¢ formato ad esempio 60
anni prima, l'asse, poi, pud essere stata utilizzata
per 30 anni, per cui per la datazione del livello in
cui ¢ stata inglobata I'asse, si rischia di incorrere in
un errore di 90 anni. Un carbone pud provenire
dalla combustione di un pezzo di legno prelevato
dalla parte centrale di un tronco ad esempio di 80
anni e, sottoponendolo a datazione, si individua il
momento in cui si ¢ formato il legno e non 'evento
che ha determinato la sua carbonizzazione e la sua
successiva deposizione nel sedimento.

Per una migliore individuazione delle fasi cro-
nologiche del nostro villaggio, in accordo con la
direzione scientifica e 'equipe di archeologi che
hanno seguito le fasi di scavo, si ¢ proceduto in
campo al prelievo di alcuni reperti vegetali (semi,
legni, carboni) ritenuti piu significativi da sot-
toporre prima al riconoscimento specifico e poi
all’analisi al radiocarbonio.

Successivamente sono stati selezionati 4 campioni
ritenuti pitt indicativi per I'analisi radiometrica e,
dopo le relative determinazioni specifiche, sono
stati inviati presso un laboratorio specializzato,
il Geochron Laboratories Division, Cambridge,
Massachusetts (USA).

Vengono di seguito riportati i campioni sottoposti
a datazione radiometrica, indicando 'US di riferi-
mento, la tipologia del sedimento, la cronologia,
laddove indicata, e i reperti vegetali analizzati:

— Camp. 1, US 436, riempimento cloaca, carboni
di Farnia/ Quercus cf. robur (Periodo IV)

— Camp. 2, US 443, piano d’uso abitazione (strut-
tura 3), carboni di Olmo/ Ulmus (Periodo IV)

— Camp. 3, US 514, livello antropico, carboni di
Farnia/ Quercus cf. robur (Periodo III)

— Camp. 4, US 802, deposito naturale canale, eta
romana, semi di Corniolo maschio/ Cornus mas

(Periodo IIa)

Le analisi al radiocarbonio, dove possibile, sono
state effettuate su reperti a vita breve, in particolare
alcuni semi di Corniolo per 'US 802, mentre per
le altre US le datazioni sono state effettuate su
carboni di Farnia (US 436, US 514) e Olmo (US
443), selezionando reperti la cui dimensione/for-
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ma e 'andamento delle cerchie fa presupporre
'appartenenza a rametti.

Le analisi radiometriche sono state effettuate con
il metodo convenzionale; considerando che esse
sono state eseguite all’inizio del 1997, le datazioni
sono state ricalibrate utilizzando il software Oxcal
(Ver. 3.10) basato sui dati atmosferici (REIMER ez
al. 2004).

Nella zab. 1 sottostante vengono riportati i dati
delle analisi indicando rispettivamente la sigla
del laboratorio presso cui ¢ stata svolta 'analisi,
il numero di campione e I'US di riferimento, la
datazione convenzionale non calibrata (y BP) e
quella calibrata in eta di calendario.

Il risultato della calibrazione ¢ riportato nelle

figg. 1-4 .

Codice Laboratorio | Nome Campione |Eta radiometrica (anni B.P.)* 6'3Cm 68.2% probability 95.4% probability (anni BC)

. N. 1 e o 900-920 (1,6%) . o
GX-22739 US 436 9204180 26.0%0 960-1280AD (66.6%) 700-1400AD (95,4%)

3 N.2 . . 770-1060AD (89,9%)
GX-22740 US 443 1.085+75 23.8%0 | 870-1030AD (68.2%) 1080-1160AD (5.5%)

. N.3 e 40 600-830AD (63.6%) . 0
GX-22741 US 514 1.330+120 25.4%0 840-870AD (4.6%) 400-1000AD (95,4%)
GX-22742 Ug‘é‘éz 1.530+250 -28.8%o 200-800AD (68.2%) 100 BC-1100AD (94,3%)

(*) Con BP si intende una datazione convenzionale al radiocarbonio non calibrata il cui calcolo implica I'uso del tempo di dimezzamento di Libby (5.568
anni) rispetto al valore corretto di 5.730 anni, I'anno 1950 come anno di riferimento e I'utilizzo diretto o indiretto dell'acido ossalico come standard di

riferimento (Stuiver, PoLacH, 1977).

tab. 1
Anesoagherc daty (oo Reimer o ol {00800l w3 10 Brosk Ramsey ¢ X001 cub e ad 12 prob ssp cheoe |
2000BP F &
[ US 436 : 920+180BP
[ 68.29 probability
1500BP [ 900AD ( 1.6%) 920AD
54 960AD (66.6%) 1280AD
. 95.4% probability
1000BP - TOOAD (95.4%) 1400AD
S00BP [
OBP -
IR A e ] B O T S R e i S Ll R
MBI SHMCAIAIY:  IERIND: RN SR fig. 1 - Calibrazione della data convenzionale al ra-
Calibrated date diocarbonio del campione GX - 22739 (US 436).
1600BP Ansospheri: data roes Reimes et al (3004E05Cal v 10 Birosk Ramicy (005 csb £ w12 prod uspl chosa]
L US 443 : 1085+75BP
1400BP — 68.2% probability
L 870AD (68.2%) 1030AD
S 93.4% probability
1200BP | TT0AD (89.9%) 1060AD
| 1080AD ( 5.5%) 1160AD
>
1000BP
S00BP
GO0OBP —
! i ! P i [ ! L

400CalAD  600CalAD  BOOCalAD  1000CalAD

Calibrated date

1200CalAD

1400CalAD

fig. 2 — Calibrazione della data convenzionale al ra-
diocarbonio del campione GX - 22740 (US 443).
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A pheeric dista from Retmey e ol {2004):0wCal w300 Bronk Ramesey ( 2005); cul 1% sk 12 peob uspi cheon]
200089 |- US 514 : 1330+120BP
1800BP — 68.2% probability
3 BGODAD (63.6%) 830AD
1600BP 840AD ( 4.6%) 870AD
- 95.4% probability
1400BP - 400AD (95 4%) 1000AD
1200BP
1000BP 1
800BP —
600BP —
L ]
R L : ¢g. 3 — Calibrazione della data convenzionale
CalBC/CalAD 500CalAD 1000CalAD 1500CalAD al radiocarbonio del campione GX - 22741
Calibrated date (US 514).
Asrnospheric dats from Reimer et al (300410 «1 00 Bronk Rarey  XU5), csh 5 o& 12 peob uspi chron]
US 802 : 1530+£250BP
Z900BE £ 68.2% probability
N 200AD (68.2%) 800AD
2000BP [ 95.4% probability
[ 100BC (95.4%) 1100AD
1500BP |
1000BP -
£
500BP
0BP
| I
|
e PO WG R wwp ooy TR B g fig. 4 — Calibrazione della data convenzionale
1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD 2000CalAD

Calibrated date

Le datazioni ottenute ben si conciliano con i
dati archeologici. Il canale romano (US neg.
822) risulta essere caduto in disuso durante I'eta
tardoantica ed essere stato gradualmente obliterato
da sedimenti naturali frammisti a residui vegetali
provenienti dagli alberi e dagli arbusti che vege-
tavano sulle sue rive.

La datazione del livello antropico della prima fase
insediativa colloca la costruzione di questo primo
nucleo insediativo al VII-IX secolo d.C., in accor-
do con la cronologia archeologica.

Le analisi effettuate sul riempimento della cloaca

al radiocarbonio del campione GX - 22742
(US 802).

collocano questo evento fra il IX e I'’XI secolo, quelle
sul piano d’uso dell’abitazione fanno risalire la sua
formazione ad un periodo compreso fra il IX e il XII
secolo. Si deve inoltre ricordare che nell’US 443 ¢
stata trovata una moneta di Ottone I imperatore,
Ottone II re (cfr. Rovelli infra). Si pud quindi affer-
mare che anche queste datazioni concordano con
I'ipotesi archeologica che data il villaggio al X-XI se-
colo. In conclusione le analisi radiometriche hanno
permesso di confermare la cronologia archeologica e,
in particolare, di datare con apprezzabile precisione

il canale romano (US neg. 822).
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Mappe
Mappe edite e a stampa

m. 1580-82 Danri E = affresco raffigurante il contado di Bologna realizzato tra 1580-1582 sotto la direzione di Egnazio
Danti, edito in Galleria delle Carte Geografiche in Vaticano, a cura di L. Gamsi, A. PINELLI, Modena 1993/94.

m. XVII sec. Saccentt C. = mappa del Bolognese di Camillo Saccenti (1614-1688) All’ill. mo Senato di Bologna, Camillo
Saccenti perito publico la presente geografia del territorio bolognese in testimonio della sua servitis humiliss.te dedica e dona
di novo per le mutationi seguite ridotta al stato presente (circa 1698).

ASBO, Periti agrimensori, vv. 87/101, Piante, relazioni, partizioni di Camillo Saccenti. Biblioteca Comunale dell’Archigin-
nasio, Raccolta piante del territorio, cart. 1, n. 4.

m. 1711-12 LagHr A. = pianta topografica di Antonio Laghi (1676-1756) Pianta topografica che dimostra la situazione di
tutti que’ scoli delle campagne e canali che situati sono fra li due fiumi Samogia e Panaro, li quali portano le loro acque ne’
cavamenti dell’Amola e Palata, fatta dordine degl’lllustrissimi Signori Assonti alli predetti Cavamenti l'anno 1711 ¢ 1712
da me Antonio Laghi publico perito. ASBO, Gabella Grossa, seric mappe; pubblicata da V. MACCAFERR, [/ territorio
persicetano. Analisi storica dalla centuria al nostro tempo. San Giovanni in Persiceto 1984.

1711-13 LagH1 A. = pianta topografica di Antonio Laghi, inerente la rete di scoli e canali esistenti tra Samoggia e Panaro
(ringrazio Giuliano Risi e Pierangelo Pancaldi per la segnalazione).

m. 1740/42 Cuiesa A. = pubblicata in La Carta della pianura bolognese di Andrea Chiesa 1740-1742, a cura di S. VENTURI,
P. Stanzani, Casalecchio di Reno 1992.

m. 1800 BarurraLpr A Corografia del Ducato di Ferrara con la delineazione delle citta, castelli, rerre, ville... questo di 8 gen-
naro 1758, Ferrara Ambrogio Baruffali giudice d'argini ¢ geometra ferrarese dedicata Alla Maesti Francesco II Imperatore
dei Romani, Ferrara grata e riconoscente anno MDCCC.

m. 1836 BarBaNTINI T. = Topografia della Provincia Ferrarese, della Pianura Bolognese ¢ di una parte delle Provincie di Ro-
magna con lindicazione dei lavori idraulici eseguiti dal 1767 a tutto giugno del 1836, All’ Eminentissimo e Reverendissimo
Principe il Signor Cardinale Tommaso Arezzo vescovo di Sabina, legato della citta e provincia di Ferrara, [ ingegnere in Capo
Tommaso Barbantini. (ringrazio Giuliano Risi per la segnalazione).

m. 2003 Consorzio BRP = Carta del comprensorio, Comparto di Pianura, del Consorzio della Bonifica Reno-Palata, 1:
50.000, 2003.
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