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I’ ARCHEOLOGIA DEL PAESAGGIO: RICOSTRUZIONE
DELL’ AMBIENTE DI VERUCCHIO ATTRAVERSO
LE INDAGINI BOTANICHE

Introduzione

L'archeologia del paesaggio ¢ una tematica
sempre piu ricorrente nella letteratura storica
e archeologica degli ultimi decenni, in quanto
collega I'vomo all'ambiente in cui vive asso-
ciando due ambiti che diventano inscindibi-
li I'uno dall’altro. La vita dell'uomo, fin dalle
epoche piu antiche, & infatti condizionata dal
contesto ambientale che lo circonda e che, a
sua volta, viene continuamente modificato
dalle sue attivitd. Da qui la necessita di ri-
costruire il paesaggio antico come entita di-
namica e viva nel tempo, andando a leggere
la continua e progressiva evoluzione prodotta
dalle trasformazioni intercorse dall'nvomo nei
vari periodi storici. Lopportunita di indagare
il paesaggio vegetale e 'ambiente antico & oggi
affidata all’archeobotanica, disciplina speciali-
stica che si occupa del riconoscimento di re-
perti botanici macroscopici quali semi/frutti
(carpologia) e legni/carboni (xilo-antracologia),
oltre al riconoscimento di reperti microscopici
come pollini e spore di felci (palinologia).

Le ricerche archeobotaniche contribui-
scono quindi a ricostruire il quadro vegeta-
zionale e ambientale di un determinato sito,
fornendo preziose informazioni sulle piante
spontanee e coltivate, sulle attivita di trasfor-
mazione dei prodotti agricoli, sulla presen-
za di boschi, orti e giardini, prati e pascoli,
zone umide di uno specifico territorio. Pit
in generale, dai risultati di queste ricerche
¢ inoltre possibile documentare la storia e
I'evoluzione del paesaggio di un determinato
territorio nel corso del tempo.

Nell’ambito del progetto di ricostruzione
del paesaggio di Verucchio & stato program-
mato, durante le diverse campagne di scavo

condotte dall’Universita di Pavia a Pian del
Monte (2012-2017)", un esaustivo campio-
namento dei sedimenti per successive analisi
di laboratorio su pollini e su macroresti, con
particolare riferimento ai frutti/semi e car-
boni, finalizzate ad approfondire le relazioni
esistenti fra 'uomo e I'ambiente nelle diverse
fasi cronologiche individuate.

Nel presente lavoro vengono presentati i
risultati delle indagini archeobotaniche (polli-
ni e macroresti) condotte presso il Laboratorio
di Palinologia e Archeobotanica del C.A.A.
Giorgio Nicoli srl, nella sede di San Giovanni
in Persiceto (BO), su 11 campioni pollinici
e 23 campioni di macroresti prelevati dai li-
velli pitt importanti dello scavo dell’abitato
di Verucchio, per delineare I'evoluzione del
paesaggio antico e ricostruire aspetti connessi
alla vita del sito nel corso del tempo.

Materiali e metod:

Vengono di seguito illustrate le tecniche
e le metodologie applicate per le analisi dei
campioni pollinici e dei macroresti presi in
esame per la ricostruzione degli aspetti vege-
tazionali ed ambientali.

Prelievo dei campioni, trattamenti di laboratorio,
analisi ed elaborazioni dei dati

Seguendo le normali procedure di cam-
pionamento sono stati prelevati diversi cam-
pioni di sedimento dai livelli/US ritenuti
pilt importanti ai fini della ricostruzione del
paesaggio vegetale e dell’'ambiente. In accor-
do con gli archeologi che hanno effettuato lo
scavo, sono stati scelti 11 campioni di sedi-

x5

1

Laboratorio di Palinologia e Archeobotanica - C.A.A. Giorgio Nicoli srl, e-mail: palinologia@caa.it.
Sulle quali HarARI, RONDINI, ZAMBONI 2017; HARARI 2018; oltre a BALDUZzI ¢f 4. in questo volume.

113



Marco Marchesini, Silvia Marvelli, Elisabetta Rizzoli, Anna Chiara Muscogiuri

mento dai livelli ritenuti piu significativi su
cui effettuare le analisi polliniche, e 23 cam-
pioni da cui estrarre i macroresti.

In #ab. 1 vengono riportati i campioni pol-
linici (P) e di macroresti vegetali (M) analiz-
zati, specificando I'US di riferimento, la tipo-
logia del sedimento e la relativa cronologia del
sito basata sul contesto archeologico indagato.

delle spore fungine per ottenere informazioni,
ad esempio, sull’'uso del suolo. In particolare &
stato evidenziato il valore delle spore di fun-
ghi coprofili allo scopo di stabilire la presenza
di animali erbivori nelle immediate vicinanze
dell’area indagata e di evidenziare il carattere
locale della pratica pastorale. Altre spore fun-
gine risultano infine correlate a incendi o a fe-

Periodo Campioni archeobotanici | US, campionatura di scavo Struttura
IX-VIII sec. a.C. |M1 US 1574 Pozzo
M2, P1 US 1569 Pozzo
M3, P2 US 1563, camp. 63 Pozzo
M4, M5, M6, P3 US 1562, camp. 60, 61, 62 Pozzo
M7, P4 US 1560, camp. 32 Pozzo
MS8, M9 US 2140, camp. A, B Arature
M10 US 2127, camp. 22 Canalone, colmatura
Mi1 US 2134 Fossato W
M12, PS5 US 2124, camp. 11 Fossato W
M13, P6, M14, M15 US 2121, camp. 8, 9, 10 Fossato W
M16, P7 US 2114 Fossato W
M17, P8, M18 US 2224, camp. 69, 56 Palizzata
M19 US 2187, camp. 66 Palizzata
M20 US 2179, camp. 51 Palizzata
M21 US 2167, camp. 26 Palizzata
M22, P9 US 1343 Pozzetto
VII sec. a.C. M23, P10 US 1717 ‘Vasche’ Vano E
Fine V-IV sec. a.C. | P11 US 1659 Fossa di scarico

tab. 1 - Elenco dei campioni archeobotanici analizzati da Verucchio, Pian del Monte, scavi Universita di Pavia 2012-2017

I campioni pollinici sono stati sottoposti
in laboratorio alle tradizionali metodologie di
routine’ con lievi modifiche’. Il procedimento
chimico per l'estrazione dei granuli pollinici
dal sedimento consente anche di estrarre altri
microfossili di diversa natura denominati “No-
Pollen Palynomorphs” o “NPP™ ovvero indi-
catori biologici paleoambientali che includono
spore fungine, resti di alghe, resti di piante e
frammenti di animali, e che contribuiscono a
meglio caratterizzare aspetti collegati all’ecolo-
gia e alla biodiversita del sito indagato. Negli
ultimi anni & stata infatti dimostrata l'utilita

nomeni erosivi che possono essere collegati alle
attivita antropiche.

Losservazione dei campioni ¢ stata effet-
tuata al microscopio ottico a 1.000x, contan-
do e determinando un numero statisticamen-
te significativo di granuli pollinici e spore di
felci. La determinazione dei granuli & basata
sulla palinoteca del nostro Laboratorio e sui
correnti atlanti/chiavi polliniche in aggiun-
ta a una vasta miscellanea morfopalinologica
specifica in tema.

Sono stati redatti spettri pollinici gene-
rali su base percentuale, riassunti in zab. 2°.

2 LoWE et al. 1996.

Il metodo prevede le seguenti fasi: aggiunta di una quantita nota di spore di Lycopodium per il calcolo della concentrazione

pollinica (pollini/g); dissolvimento di una quantita nota in peso di sedimento in Na-pirofosfato 1%:; filtrazione con colino e
con filtri di nylon; trattamento in HCl 10% per 24/48 h; acetolisi di Erdtman; flottazione con liquido pesante (Na-metatung-
stato idrato) e centrifugazioni intermedie; trattamento con HF 40% a freddo per 24 h; lavaggio in etanolo; evaporazione in
stufa a 70°. Il residuo & stato montato su vetrini fissi, includendo il materiale in gelatina glicerinata e lutando con paraffina.

4 van GEEL 2001.
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Larcheologia del paesaggio: ricostruzione dell’ambiente di Verucchio attraverso le indagini botaniche

In base agli spettri sono inoltre stati redatti
grafici di sintesi in cui vengono riportate le
principali sommatorie utili per la ricostru-
zione vegetazionale del sito nell’ambito cro-
nologico preso in esame (fig. 1).

Per lo studio dei macroresti i campioni
sono stati trattati con la metodologia della
flottazione/setacciatura in acqua®. Sono stati
analizzati tutti i reperti carpologici e, dove
possibile, 30 reperti antracologici per cam-
pione di dimensioni superiori ai 2 mm. L'os-
servazione dei reperti carpologici & stata ef-
fettuata allo stereomicroscopio.

Per ogni carbone ¢ stata redatta un’accu-
rata documentazione in cui sono stati anno-
tati 1 dati pitl importanti relativi alla pro-
venienza, dimensione, cerchia di chiusura,
diametro, presenza o meno di corteccia e al-
tre informazioni utili per le interpretazioni
successive.

Losservazione dei reperti antracologici &
stata effettuata allo stereomicroscopio e, qua-
lora necessario, al microscopio ottico a luce
riflessa con ingrandimenti compresi fra 40 e
250x. Le determinazioni sono basate sui prin-
cipali atlanti/chiavi carpologiche e antracolo-
giche ed & stata consultata apposita letteratura
carpologica e morfo-antracologica specifica in
tema, oltre alla carpoteca e xilo-antracoteca
presente presso il nostro Laboratorio. Sono sta-
ti redatti spettri carpologici sia di concentra-
zione che percentuali riportati nella 7ab. 3, sia
spettri antracologici generali riportati in zzb.
48, In base agli spettri sono stati redatti grafici
in cui sono riportati i valori dei faxa carpolo-
gici e antracologici rinvenuti (figg. 2-3).

La terminologia botanica ¢ in accordo con
la classificazione APG IV (2016)°, modificata
e semplificata in alcuni casi'; i nomi italiani
sono in accordo con Pignatti'.

giore presenza nel campione (*= presenza; ** presenza discreta; *** = presenza abbondante). Nella tabella sono elencati tutti
i taxa rinvenuti in % sulla Somma Pollinica costituita dal totale dei pollini cioé A+ar+L+E (A = Alberi+Alberi/arbusti, ar =
arbusti, L = Liane, E = Erbacee). Gli Indeterminabili, le spore di felci s.1., gli NPP (Concentricystes) e i granuli di deposizione
secondaria sono stati calcolati in % sulla Somma Pollinica + essi stessi in accordo a BERGLUND, RALSKA-JasIEWICZOWA 1986.
Negli spettri i taxa sono ordinati alfabeticamente per famiglia, poi per genere/tipo pollinico/specie, prima le Legnose (A+ar+L)
poi le Erbacee (E); a fianco del nome latino & indicato il nome volgare, la sigla del gruppo in cui il zaxon & stato inserito (vedi
sotto) e i relativi valori % per ogni campione. Il termine “szxon” viene usato in senso lato sia per indicare le categorie sistema-
tiche sia per i tipi pollinici morfologici; i nomi dei tipi pollinici fanno riferimento a BERGLUND, R ALSKA-JASIEWICZOWA 19806,
FAEGRI, IVERSEN 1989, MOORE, WEBB, COLLINSON 1991. La dicitura “cf.” indica che, su base morfologica, il zaxon in questione &
probabile, ma non si possono escludere zzxz molto simili. Nel campione risultato semisterile le specie rinvenute sono indicate
in tabella con un asterisco (*). In calce agli spettri sono riportati inoltre i seguenti dati: a) varie sommatorie relative a Gruppi
Pollinici significativi utili per 'interpretazione dei risultati e per la ricostruzione vegetazionale, ecologica e antropica del sito
(ogni Gruppo & contraddistinto da appropriate sigle, ad es. Latifoglie Decidue = LD, Conifere = Cf, cereali = ce, ecc.); b) i
granuli contati; ¢) due indici utilizzati per valutare rispettivamente la diversita/ricchezza floristica dei campioni e 'influenza
antropica sulla vegetazione. In particolare, I'Indice di Ricchezza Floristica IRF = numero di 7axz del campione/numero totale
dei taxa rinvenuti nel sito x 100) va da 1 a 100 e documenta la ricchezza floristica del campione in rapporto alla flora pollinica
del sito indagato; I'Indice di Influenza Antropica sulla Vegetazione (IIAV = % Indicatori Antropici totali / % somma delle
A+ar+L x 100) cresce sia con l'aumentare della percentuale delle piante antropiche sia con 'aumentare del disboscamento; d)
le concentrazioni (pollini/g) delle Tracheophyta, Spermatophyta, Monilophyta e dei granuli di deposizione secondaria.

GREIG 1989; PEARSALL 2000.

In particolare, nella colonna di sinistra viene riportato lo Spettro di Concentrazione, che riporta per ogni faxor il numero
di semi/frutti rinvenuti, nella colonna centrale viene riportato lo Spettro di Concentrazione riportato a un litro di ma-
teriale di partenza e nella colonna destra viene calcolato lo Spettro Percentuale, che riporta per ogni faxon rinvenuto il
valore % calcolato sulla Somma Carpologia corrispondente al totale dei semi/frutti del campione (Somma Carpologica =
Alberi+arbusti+Liane + Erbe = A+ar+L+E). La Somma Carpologica qui utilizzata coincide col numero di semi/frutti contati
e con la Concentrazione Carpologica (= nr. sf/2,25 litri). Per ogni faxon identificato sono stati contati tutti i reperti presenti.
I taxa rinvenuti sono raggruppati in ordine alfabetico per famiglia, poi per genere e specie/tipo carpologico, prima le legnose,
poi le erbacee. In calce alla tabella, per ogni campione, sono inoltre riportati i seguenti dati: a) la Somma Carpologica; b) varie
sommatorie (Gruppi) contraddistinte da appropriate sigle, ad es. CC = Piante Coltivate/coltivabili, ce = cereali, or = ortive,
ecc. utili per U'interpretazione dei risultati e la ricostruzione quali-quantitativa del paesaggio vegetale e dell’ambiente; ¢) il
numero di faxa per ogni Gruppo.

In tabella vengono riportati per ogni axon il numero di reperti rinvenuti, suddivisi per Unita Stratigrafica, la tipologia del
sedimento, l'area di provenienza e la cronologia su base archeologica. I taxa identificati sono elencati in ordine alfabetico per
famiglia, poi per genere e specie all'interno della famiglia. In calce alla tabella sono inoltre riportate: a) varie sommatorie
utili per I'interpretazione dei dati, ad es. Alberi, Arbusti, Liane, Latifoglie Decidue, Querceto, ecc.; b) il numero di taxa per
ogni tipo di sommatoria; ¢) la Somma dei reperti antracologici rinvenuti. I zzxa che entrano nelle varie sommatorie sono
rintracciabili dalle sigle ad essi affiancate: ad es. A = Alberi, ar = arbusti, L = Lianose, LD = Latifoglie Decidue, ecc.

CHASE ¢t al. 2016.

PigNaTTI 2017-2019; TUTIN ef 2/. 1993.

PioNarTi 2017-2019.
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VERUCCHIO

PP
A+ar+L 56,5%
FASE 1 10,2%
IX-VIll sec. a.C.
E
89,8%
AS+As
9,2%
igro+idro+elo Q(A+ar)
5,4% 4,8%
1,7%
FASE 2 Asar+L
15,1%
Vil sec. a.C.
10,3%
cc
0 y
1.6% Q(A+ar)
igrotidro+elo || 10.3% 0,8%
4,8% 1,6%
A+ar+L pp.
FASE 3 71% 61,3%
fine V/prima

meta IV sec. a.C.

Q(A+ar)

igro+idro+elo 4,2% 13,7%
1,8% |

0,6%

fig. 1 - Grafici pollinici dei principali raggruppamenti nelle diverse fasi evolutive del paesaggio vegetale e dell’ambiente vege-

tazionale: Legnose (A+ar+L); Erbacee (E); Conifere (Cf); Querceto {Q(A+an); Igrofite legnose (I); igrofite+idrofite+elofite erbacee

(igro+idro+elo); Coltivate/Coltivabili legnose (CC); cereali (ce); ortive (or); tessili (ts); Indicatori di prato/pascolo (pp); Indicatori
Antropici Spontanei Totali (AS+as); Aleri (Alia)
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VERUCCHIO FASE I
Reperti carpologici IX =Vl sec. a. C.
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fig. 2 - Grafico carpologico Fase I (IX-VIII sec. a.C.)
VERUCCHIO FASE |
Reperti antracologici IX - VIl sec. a. C.
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fig. 3 - Grafico antracologico Fase I (IX-VIII sec. a.C.)

Risultati

Vengono esposti i risultati e le considera-
zioni delle analisi relative a microresti (gra-
nuli pollinici e spore di felci) e macroresti
(semi e carboni) rinvenuti nei diversi cam-
pioni analizzati. In particolare, l'indagine
palinologica fornisce informazioni sul pae-
saggio e 'evoluzione dell’'ambiente nel corso
del tempo, con un focus su aspetti collegati
all'impatto antropico. Per una corretta inter-
pretazione dei risultati delle analisi pollini-
che & indispensabile comprendere come si &

122

formato il sedimento oggetto di indagine.
Questo dato risulta fondamentale per capi-
re l'origine della pioggia pollinica contenu-
ta nel sedimento stesso e, in particolare, per
stabilire il momento in cui si & depositata.
Bisogna inoltre considerare che, in un con-
testo antropico, la pioggia pollinica prodotta
da un determinato assetto vegetazionale vie-
ne catturata da un sedimento che 'uomo puo
avere pill 0 meno manipolato, o addirittura
puo aver contribuito alla sua formazione con
apporti esterni modificando cosi la composi-
zione della pioggia pollinica originaria, come
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ad esempio la sovrarappresentazione pollini-
ca dei cereali in strutture di lavorazione/im-
magazzinamento'”.

Le indagini sui macroresti forniscono un’im-
magine piu precisa rispetto a quella pollinica,
ma limitata all’assetto vegetazionale piu stret-
tamente condizionato dall’azione dell'uomo. In
particolare, le analisi carpologiche permettono
di dettagliare soprattutto la componente erba-
cea, completando le informazioni relative alle
attivita umane effettuate nel paesaggio vege-
tale: coltivazioni, trasformazione dei prodotti
agricoli e non ultimo ci permettono di aprire
una finestra sulla componente vegetale dell’ali-
mentazione umana. Le indagini antracologiche
consentono di individuare le specie legnose uti-
lizzate per la fabbricazione di edifici, oggetti
per il lavoro e di uso quotidiano. Ci permetto-
no inoltre di capire quali legni potevano essere
impiegati nelle fornaci, nei focolari per cuocere
i cibi e scaldarsi.

Stato di conservazione, concentrazione e ricchezza
Sfloristica

Lo stato di conservazione dei granuli polli-
nici & mediamente buono in tutti i campioni
analizzati, testimoniando che i sedimenti di
provenienza sono conservativi per il polline.

La concentrazione pollinica, espressa come
numero di granuli pollinici per grammo di
sedimento iniziale (pollini/g), risulta nella
maggior parte dei campioni discreta: 'anda-
mento riporta valori che si attestano su 10°
pollini/g, solamente nell'US 1343 risulta
inferiore, infatti il campione & stato indicato
come semisterile. Decisamente pit basse sono
le concentrazioni delle spore di Monilophyta;
rari sono i reperti in giacitura secondaria.

Complessivamente sono stati contati ol-
tre 2.300 granuli pollinici e spore di felci. La
varieta floristica risulta nel complesso varie-
gata: I'elenco floristico comprende 111 tipi
pollinici, in particolare 27 sono taxa di pian-
te legnose, 81 di piante erbacee e 3 spore di
felci.

I reperti carpologici sono stati rinvenuti
carbonizzati. Lo stato di conservazione dei
macroreperti & generalmente buono. La pre-
senza dei semi/frutti e dei carboni & discreta

anche se non sono presenti in tutti i campio-
ni. Sono stati rinvenuti 122 reperti carpolo-
gici appartenenti a 12 zaxa di cui 1 arboreo
e 11 erbacei, oltre a 169 reperti antracologici
riconducibili a 15 taxa.

Principali caratteri flovistico-vegetazionali
generali

Vengono qui di seguito esposti i risultati
delle analisi archeobotaniche effettuate in un
arco cronologico che, in accordo con le da-
tazioni di scavo, copre due periodi: il primo
dal IX al VII sec. a.C., il secondo tra fine V e
prima meta del IV sec. a.C.

Considerando la cronologia archeologi-
ca e i dati forniti dalle analisi botaniche, i
campioni sono stati suddivisi in tre fasi che
descrivono sinteticamente il paesaggio vege-
tale antico, con l'illustrazione degli elementi
floristico-vegetazionali che lo hanno caratte-
rizzato. Il quadro vegetazionale emerso dalle
indagini botaniche delinea nel complesso un
paesaggio per lo pit omogeneo. Di seguito
vengono illustrati i principali raggruppa-
menti emersi nelle diverse fasi cronologiche.
Nel complesso sono presenti vaste aree aper-
te con una diffusa copertura erbacea in zone
prossime al sito, destinate probabilmente
all’allevamento del bestiame o semplicemen-
te lasciate incolte a prato polifita. Elevate
sono le attestazioni delle attivita antropiche,
con una netta prevalenza dei reperti collegati
alla coltivazione e alla lavorazione dei cereali.

Indicatori di prato e pascolo

Labitato & circondato, in tutte le fasi, da
vaste aree aperte con una ricca vegetazione
erbacea rappresentata prevalentemente da
piante spontanee collegate principalmente a
zone a prato/pascolo probabilmente utilizza-
te per 'allevamento del bestiame. Gli Indica-
tori di prato e pascolo hanno valori elevati in
tutti i campioni della serie (28,6%-69,0%).
La lista floristica e varia e diversificata: le spe-
cie dominanti appartengono al gruppo delle
Poacee spontanee, con valori sempre superio-
ri al 25%, seguono le Cicorioidee, con valori

12 BorTEMA 1992.

123



Marco Marchesini, Silvia Marvelli, Elisabetta Rizzoli, Anna Chiara Muscogiuri

nettamente inferiori al 30%, che solamente
nella seconda eta del Ferro superano legger-
mente questa soglia. Seguono varie Asteracee
con margherita/Bellis, senecio/Senecio vulgaris
tipo, astro/Aster, fiordaliso/Centanrea cyanus,
assenzio/Artemisia, ecc., Fabacee con trifolio/
Trifolium, ginestrino/Lotus, veccia/Vicia, ono-
nide/Ononis, astragalo/Astragalus, cornetta/
Coronilla, ecc., accompagnate da Lamiacee,
Ranuncolacee, Scrofulariacee, Apiacee, ecc.

Lincremento delle Cicoriodee nella secon-
da eta del Ferro potrebbe indicare un aumen-
to di aridita che sembra confermato anche dai
bassi valori delle piante tipiche di ambiente
umido.

La presenza di un allevamento intensivo
trova riscontro nel dato faunistico, con la pre-
senza di numerosi reperti ossei di caprovini e
di bovini, seguiti da suini che incrementano
nella seconda eta del Ferro".

Indicatori Antropici = Piante legate all’ nomo

Gli indicatori antropici sono costituiti da
piante la cui presenza ¢ direttamente e stretta-
mente collegata alle attivita dell'uomo, perché
coltivate oppure perché crescono in ambienti
creati dall'uomo o direttamente ad esso colle-
gati. Le piante coltivate/coltivabili comprendo-
no piante sicuramente coltivate e specie che si
presuppone siano coltivate, mentre il secondo
sottogruppo comprende piante spontanee che
si diffondono al seguito dell'vomo quali infe-
stanti, commensali, ruderali, specie tipiche di
luoghi soggetti a calpestio, ecc.

La presenza di valori rilevanti degli indica-
tori antropici in tutti i campioni, e in partico-
lare nella prima eta del Ferro, indica una forte
pressione dell'uvomo sul territorio. Risulta par-
ticolarmente elevata la percentuale delle specie
coltivate con valori superiori al 10%, che sola-
mente nella seconda eta del Ferro scende al 5%.

In tutti i campioni risultati polliniferi sono
stati rinvenuti granuli pollinici riferibili a Cere-
alia (4,8-19%) con concentrazioni variabili. In
base ai dati morfo-biometrici e a quelli presenti
in letteratura, i granuli pollinici rinvenuti ap-
partengono al gruppo dell’'orzo/Hordeum grup-

po'* che comprende lorzo coltivato/Hordeum

vulgare, il piccolo farro o monococco/Triticum
monococcum e il polline di varie specie selvati-
che. Nel presente contesto si puo ritenere con
un certo margine di sicurezza che l'orzo possa
essere proveniente da coltivazioni, cosi come il
gruppo dell’avena-grano/Avena-Triticum"®, che
comprende specie di frumento/Triticum, 1'ave-
na coltivata/Avena sativa e un minor numero
di specie spontanee, soprattutto di Avena. Sono
inoltre presenti alcuni granuli con parametri
tipici di grani esaploidi come spelta/Triticum cft.
spelta a cui si aggiungono, in sottordine, la se-
gale/Secale cereale rinvenuta in tracce.

La presenza significativa di cereali, oltre a
documentare la loro coltivazione, potrebbe es-
sere collegata ad attivita di trasformazione e
immagazzinamento. Questi dati sono confer-
mati dal ritrovamento di numerose cariossidi
carbonizzate di grano, farro e segale. La pre-
senza € particolarmente elevata nei livelli di
chiusura del fossato e del pozzo di epoca vil-
lanoviana (in giacitura secondaria). Probabil-
mente cio ¢ dovuto all'utilizzo di residui della
lavorazione dei cereali per tombare il fossato e
il pozzo.

La presenza di piante tessili & limitata alla
canapa/Cannabis sativa, i cui granuli pollinici
sono stati rinvenuti in tracce in un livello del
fossato. La presenza di questi reperti potreb-
be essere legata a processi di trasformazione
della coltura e in particolare alla macerazione
dei fusti per liberare le fibre utilizzate per la
tessitura.

Fra i legumi ¢ documentata fava/Vicia faba
a livello carpologico, e lenticchia/Lens culina-
ris a livello pollinico. La coltivazione dei le-
gumi & fondamentale sia per il loro apporto
proteico a livello alimentare sia per la loro
importanza nella rotazione agronomica per
arricchire/mantenere la fertilita del terreno.

Il gruppo delle piante ortive & rappresen-
tato con bassi valori percentuali. Fra i faxa
rinvenuti ¢ documentata bietola/Beta cf., i cui
reperti sono riferibili a numerose specie fra cui
la rapa e la bietola da costa, cicoria comune
tipo/Cicorium intybus tipo, lattuga coltivata
tipo/Lactuca sativa tipo e iberidella tipo/Hor-

3 Vedi BerroLiNt, THUN HOHENSTEIN in questo volume.
14

Sensu ANDERSEN 1979, modificato secondo FAEGRI, IVERSEN 1989.

15 Sensu ANDERSEN 1979, modificato secondo FAEGRI, IVERSEN 1989.
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nungia tipo, tipo pollinico che include cavo-
li, rucola e senapi; da segnalare anche alcune
piante aromatiche (menta tipo/Mentha tipo,
salvia/Salvia) che non sono state incluse nella
categoria perché comprendono anche diverse
specie tipiche di ambienti prativi/incolti.

Le piante legnose da frutto hanno bassi
ma significativi valori percentuali (0,6%-
2,2%). Va ricordato inoltre che tutte le pian-
te producono anche legname che puo essere
utilizzato per costruire o come combustibi-
le. La foglia di alcune piante pud poi essere
utilizzata come foraggio per l'allevamento
degli animali. Sono stati rinvenuti granuli
pollinici riferibili a Castagno/Castanea sativa,
presente sia nella prima (IX-VIII sec. a.C.)
che nella seconda fase (VII sec. a.C.), con una
presenza che non supera mai 1'1%, mentre
risulta assente nella seconda eta del Ferro.
Considerando che questa specie &€ molto pol-
linifera, & possibile ipotizzare la sua presen-
za in zone di quota maggiore non prossime
all'insediamento. Sono documentati anche
reperti di noce/Juglans regia, albero con frutti
eduli e legname da opera, presente in tracce,
mentre vite/Vitis vinifera & stata rinvenuta a
livello pollinico nella prima e seconda fase, e
a livello carpologico solamente nella seconda.
Sono presenti anche numerose altre piante
che forniscono frutti che possono essere con-
sumati dagli animali ma, in casi di carestia,
anche dall'uvomo. Si ricordano le nocciole/
Corylus avellana, il corniolo/Cornus mas dalle
cui bacche si poteva ricavare una bevanda fer-
mentata. Le ghiande della quercia/Quercus che
potevano essere utilizzate come mangime per
i suini o in caso di carestia potevano fornire
farina utilizzata nell’alimentazione umana.

La presenza degli Indicatori Antropi-
ci spontanei & varia e diversificata (2,7%-
33,3%). In particolare prevalgono piante ru-
derali come 'ortica o specie tipo il farinello.
Cio indica una buona cura del territorio, con
una probabile presenza di aree ruderali o par-
zialmente abbandonate in settori pilt 0 meno
prossimi all’abitato.

Piante Legnose

Il tasso di afforestamento non supera mai
il 15%, e le piante legnose sono sempre net-
tamente in sottordine rispetto alle piante er-
bacee. I valori maggiori sono raggiunti nella

fase iniziale e durante il VII sec. a.C., dove
sono documentati valori compresi fra il 10
e il 15%. Diminuisce al 7% nella terza fase
(seconda eta del Ferro). Il gruppo prevalen-
te & costituito dalle Latifoglie Decidue (6,5-
13,5%), con una netta prevalenza delle specie
tipiche del querceto, che raggiungono il 10%
nella seconda fase, per scendere a valori medi
inferiori al 5% nelle altre due fasi.

Anche a livello antracologico prevale il
querceto con 134 reperti. Dominano netta-
mente le Querce caducifoglie/Quercus caducif.
sia a livello pollinico che antracologico, di cui
sono stati rinvenuti ben 96 reperti con Farnia/
Quercus cf. robur e Roverella/Quercus cf. pube-
scens, vari Carpini e, in particolare, Carpino co-
mune/Carpinus betulus e Carpino nero-Carpino
orientale/Ostrya carpinifolia-Carpinus orientalis,
Frassini con Frassino comune tipo/Fraxinus ex-
celsior tipo, Olmo/Ulmus oltre ad arbusti come
Nocciolo/Corylus avellana e Corniolo maschio/
Cornus mas. Fra le Querce si segnala anche la
presenza in tracce del Leccio/Quercus ilex. In
sottordine risultano le igrofite arboree rappre-
sentate da Ontano/A/nus, Salice/Salix e Pioppo/
Populus. Le Conifere con Pino e Abete bianco
risultano sempre in sottordine con valori sem-
pre inferiori al 5%. Non sono presenti a livello
antracologico. Cio indica un apporto pollinico
aereo da zone di quota maggiore. Il legno ha
quindi una provenienza locale, mentre 'ap-
provvigionamento di Conifere da aree pit di-
stanti risultava probabilmente piu difficile e
COStOSO.

Fra le altre specie legnose rinvenute sono
presenti anche alcune piante con frutti eduli
come Castagno/Castanea sativa, Noce|Juglans
regia, Pruano/Prunus e Vite/Vitis vinifera.

La costruzione dell’abitato determina l'ab-
battimento del bosco, con un conseguente for-
te calo della copertura arborea nelle zone piu
immediate del sito. Il bosco rimane sullo sfon-
do del paesaggio in aree pii 0 meno prossime
all’abitato.

Piante di ambient: umidi

Le piante collegate o ricollegabili ad am-
bienti umidi hanno valori tendenzialmente
inferiori al 10%. Solamente nel livello basale
del pozzo arrivano al 12,2%. La loro presenza
¢ costituita prevalentemente da igrofite erba-
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cee con valori compresi fra 1 e 5%; sono rap-
presentate principalmente da Ciperacee con
numerosi carici/Carex. Seguono le igrofite
legnose (0,6-3,4%) con i valori maggiori nei
livelli di riempimento del fossato dove vege-
tavano Ontani e Salici.

Sono presenti in tracce anche numerose
piante che necessitano di una presenza co-
stante d’acqua, in particolare elofite (con ra-
dice ancorata sul fondo e parte aerea emersa)
quali sagittaria/Sagittaria, finocchio acquati-
co tuboloso tipo/Oenantbhe fistolosa tipo, can-
nuccia di palude cf./Phragmites cf. australis,
lisca maggiore tipo/Typha latifolia tipo, ecc.,
e idrofite, piante che vivono sommerse o li-
beramente galleggianti sull’acqua quali len-
ticchia d’acqua/Lemna, coltellaccio a foglia
stretta tipo/Sparganium emersum.

Si segnala il rinvenimento di eterocisti di
Rivularia all'interno del pozzo in cui proba-
bilmente si era sviluppato questo cianobatte-
rio che cresce su pietre sommerse, rocce umide
e terreni umidi vicino alla riva del fiume. Si
trova in colonie e i tricomi sono disposti ra-
dialmente all’interno di una colonia, con ogni
tricoma interamente o parzialmente circonda-
to da un foglio gelatinoso. I tricomi hanno un
eterocisti basale. Ogni tricoma ha una por-
zione apicale stretta che € simile a una frusta
0 a una coda, costituita da una fila di piccole
cellule. Le specie si moltiplicano con l'aiuto di
hormogonia ed eterocisti.

Si verifica una presenza discontinua dell’ac-
qua durante i vari periodi dell'anno. Solamen-
te nella fase iniziale del fossato sembra essere
costantemente presente nelle diverse stagioni.

Considerazioni conclusive

Gli studi archeobotanici cronologica-
mente riferibili all’eta villanoviana nei siti
dell’Emilia-Romagna sono per lo pit limi-
tati ad alcuni contesti funerari verucchiesi,
mentre quello che si presenta in questa sede e
il primo studio effettuato su un contesto in-

sediativo villanoviano della Romagna. I dati
ottenuti hanno fornito una grande quantita
di informazioni utili per ricostruire il paesag-
gio vegetale e I'ambiente, le attivita, 1'eco-
nomia e i costumi degli antichi abitanti di
Verucchio e delle zone limitrofe.

Il quadro vegetazionale emerso dalle in-
dagini palinologiche delinea in tutte le fasi
un paesaggio per lo pili omogeneo. Larea ¢
notevolmente aperta e disboscata, come in-
dicato dal basso tasso di afforestamento. Una
copertura arborea leggermente piu elevata si
registra nei livelli iniziali della prima fase,
corrispondenti ai livelli inferiori del pozzo,
e nella seconda fase (VII sec. a.C.). I boschi
rimangono percid sullo sfondo del paesaggio
vegetale e sono caratterizzati dal Querceto,
in particolare da Querce caducifoglie (Farnia,
Rovere, Roverella), Aceri, Olmi, Frassini,
Carpini, Noccioli e da boschi igrofili, prin-
cipalmente alneti. Le Conifere rimangono
sempre sullo sfondo del paesaggio. Contesti
similari con un basso tasso di afforestamen-
to sono documentati per periodi tendenzial-
mente pit tardi (VII-IV sec. a.C.) in aleri
siti del Modenese'®, del Reggiano'’ e della
Romagna'®. Per lo stesso periodo situazioni
analoghe si riscontrano in alcuni abitati del
Veneto, in particolare nell’abitato di Perte-
ghelle a Verona'’ e in quello di Treviso®; il
ricoprimento arboreo risulta invece molto
piu elevato e superiore al 50% a Borgo San
Zeno-Montagnana®'.

La presenza pit o meno elevata di specie
tipiche di ambienti umidi ¢ da imputare
all’esistenza di strutture collegate alla regi-
mentazione/raccolta delle acque (fiumi, tor-
renti, fossati, canali, ecc.), o a vere e proprie
zone umide di medie dimensioni.

Il paesaggio vegetale ¢ caratterizzato da va-
ste aree aperte dove dominanti sono le Poacee
spontanee accompagnate dalle Cicorioidee e da
numerose altre piante erbacee fra cui Lamiacee,
Fabacee, Ranuncolacee, ecc. oltre a numerose
piante coltivate. Questo contesto vegetaziona-
le indica la presenza di vaste aree prossime al

16 Accorst et al. 1992a; 1992b.
17 Accorsi et a/. 1990a; 1990b.
18 MERCURI et al. 2008.

19 MARCHESINI, MARVELLI 2007.
20 MARCHESINI, MARVELLI 2004.
ARrOBBA, PAGANELLI 1998.
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sito destinate a prato/pascolo o alle coltivazio-
ni. Nell'economia dell’insediamento un ruolo
fondamentale svolgeva 'allevamento degli ovi-
caprini e dei bovini di cui sono stati rinvenuti
numerosi resti ossei*’. Cid permetteva di otte-
nere latte, carne, lana e forza lavoro.
Particolarmente intensa & l'attivita agricola,
testimoniata da campi di cereali (orzo, diversi
tipi di frumento e segale), coltivazioni di legu-
mi (fava e lenticchia), piante tessili (canapa),
piante da frutto e specie ortive. Fra i cereali
pit diffusi si segnala il farro e l'orzo, athan-
cati da grani esaploidi quali la spelta e il gra-
no tenero. Documentata a livello carpologico
¢ anche la coltivazione della segale, cereale la
cui diffusione assieme al miglio e al panico
nell’Tralia settentrionale costituisce un impor-
tantissimo complemento per la cerealicoltura.
La segale, pianta finora scarsamente documen-
tata per l'eta del Ferro, & una specie tipica dei
climi nordici, resistente alle condizioni clima-
tiche avverse e, in particolare, alle basse tem-
perature. Lalto valore percentuale dei cereali
potrebbe documentare, oltre alla loro coltiva-
zione, anche una lavorazione in sito (battitura,
molitura e immagazzinamento)®; i residui di
tale attivita potrebbero poi essere stati utiliz-
zati per tombare il fossato e il pozzo. La larga
diffusione dei cereali per l'eta villanoviana in
Emilia-Romagna ¢ documentata nel Convento
di San Domenico?, nello scarico di sponda del
fossato di via Foscolo-Frassinago® e nel pozzo
di via D'Azeglio®. Nella tomba 89 della necro-
poli Lippi a Verucchio™ lo studio dei residui di
un vaso attesta a livello pollinico il loro utiliz-
z0 per produrre bevande fermentate. Questo
dato troverebbe un riscontro anche nell’ana-
lisi del contenuto di un bicchiere rinvenuto
in una necropoli di VI sec. a.C. a Pombia in
provincia di Novara®. La presenza di cereali

e, in particolare, di orzo, miglio, grano tenero,
farro e piccolo farro & testimoniata sia a livello
carpologico che pollinico in numerosi abitati®’
e necropoli’® dell’eta del Ferro del Veneto, e
solamente a livello pollinico nella necropoli di
Artimino in Toscana®.

Significativa & la presenza di alcune Fa-
bacee, quali la fava e la lenticchia, tipiche
piante a impollinazione entomofila che ri-
sultano generalmente sottorappresentate, per
cui la loro coltivazione/utilizzo doveva avere
un ruolo abbastanza significativo. Le Fabacee
e, principalmente fava, lenticchia e vecciola,
sono documentate rispettivamente in almeno
altri sei abitati dell’eta dal Ferro®?.

Fra le piante tessili emerge la canapa, gia
largamente diffusa fin dall’eta del Bronzo, le
cui fibre liberiane venivano utilizzate sia per
la produzione di tessuti sia per fabbricare cor-
dami. La sua presenza & sicuramente collegata
a coltivazioni in zone vicine al sito e proba-
bilmente anche alla sua lavorazione: infatti i
fusti di questa pianta potevano essere mace-
rati nelle acque stagnali per facilitare I'estra-
zione della fibra e la successiva lavorazione.

Fra le specie coltivate/coltivabili arbo-
ree sono documentati diversi tipi di Pruno,
Noce, Nocciolo, Vite e Castagno. 1l rinveni-
mento di granuli pollinici e di vinaccioli di
Vite coltivata, oltre che a Verucchio anche
nel pozzo di via D’Azeglio a Bologna® e nel-
la necropoli di via Imbiani a San Giovanni in
Persiceto (BO)*, conferma la larga diffusione
di questa coltivazione in Emilia-Romagna
gia in questo periodo. Dato confermato dal
ritcrovamento di numerosi vinaccioli di vite
nella necropoli di Casale Marittimo (PI)* in
tombe cronologicamente collocabili intorno
al VII-VI sec. a.C. Nell’area veneta, invece, la
maggior parte dei vinaccioli rinvenuti all’in-

BEerTOLINI, THUN HOHENSTEIN in questo volume.
23 ROBINSON, HUBBARD 1977; BoTTEMA 1992.
24 Accorsi, BANDINT MazzaNTI, FORLANI 1987.
% MARCHESINI, MARVELLI 2002a.

26 MARCHESINI ¢t z/. 2010.

27 MARCHESINI, MARVELLI 2002c.

28 GAMBARI 2001.

2 NISBET, 1992; MARCHESINI, MARVELLI 2004.
30 Morterra DE CarrLo 1998.

31 Giacui, MArioTTI Lippr 1999.

32 NiIsBET 1992.

MARCHESINI, MARVELLI 2004.

MARVELLI, MARCHESINI, LAMBERTINI 2009.
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terno degli abitati appartengono alla Vite
selvatica®, soltanto a Castelrotto (VR)?’ sono
stati trovati vinaccioli di Vite coltivata. La
presenza di polline di Castagno & probabil-
mente da imputare ad apporti di quota, an-
che se la sua costante presenza nei siti archeo-
logici della pianura Padana potrebbe forse
documentare in alcuni casi la coltivazione di
alcune piante piu strettamente 77 Joco.

Si segnala inoltre il rinvenimento di gra-
nuli pollinici di piante ortive quali lattuga
coltivata, cicoria, ecc. che potrebbero indica-
re la presenza nelle zone prossime ai siti di
aree destinate a orti.

Nell’ambito delle attivita di trasforma-
zione puo essere inserita anche la ceduazione
del bosco per la raccolta del legno da usare
sia come materia prima in edilizia e in fale-
gnameria, sia come combustibile per cuocere
cibi, scaldarsi, fondere i metalli, ecc. Proba-
bilmente ['utilizzo piu frequente di alcuni

legni & dovuto sia alla loro maggiore presen-
za nel ricoprimento arboreo sia alle sue ca-
ratteristiche tecnologiche, come la Quercia,
legno pesante e duro largamente usato per il
suo elevato potere calorifico e rinvenuto in
abbondanza anche nell’abitato di Castenaso®®
e nel pozzo di via D’Azeglio a Bologna™ e in
numerosi abitati del Veneto™.
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