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SUMMARY. According to the program ((Palynological Italian Flora~, the 
palynological card of Ostrya carpinifolia Scop. for ;~fresh;~ and acetolyzed pollen 
grains is presented. Some morphologic observations on the aperture number and 
the main differences between (;fresh~dacetolyzed pollen are mentioned. 

RIASSUNTO. Nell'ambito del programma della Flora Palinologica ltaliana, 0 
stata redatta la scheda palinologica di Ostrya carpinifolia Scop. Sono riportate 
alcune osservazioni mol~dogiche sul numero delle aperture e sulle principali 
differenze tra polline ~(~'esco~ e acetolizzato. 
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La Linea aerobiologica della Flora Palinologica 
Italiana prosegue con la scheda di Ostrya caq~inifolia 
Scop. (carpino nero, carpinella; Famiglia Corylaceae), 
specie largamente diffusa in Italia, tipicamente in 
boschi caducifogli termofili/mesofili delle fasce me- 
dioeuropea/illirica e sannitica (sensu Pignatti, 1979). 

Nella Flora Italiana autoctona le Corilacee sono 
rappresentate dalle seguenti specie: Ostrya carpinifi)lia, 
oggetto delpresente lavoro, Carpinus betulus L. (carpino 
bianco), Carpinus orientalis Miller (carpino orientale) 
e Corylus avellana L. (nocciolo); Corylus maxima 
Miller (nocciolo lungo) 6 forse indigeno in Istrya fino ai 
dintorni di Trieste, rarissimo. 

Le Corilacee hanno nel territorio italiano un'im- 

portanza allergenica documentata (Negrini et al., 
1986; Calistri et al., 1986) che sembra oggi in au- 
mento (Ariano, 1988); Ostrya carpinifolia 6 citata 
come allergenica da Ciampolini e Cresti (1981), 
Feliziani (1986), Zerboni et al. (1986). 

Nel monitoraggio aerobiologico ufficiale dell'AIA 
(Associazione Italiana di Aerobiologia) le Corilacee 
sono censite in modo globale, come Famiglia; varie 
stazioni tuttavia effettuano determinazioni pi6 fini 
che tendono al riconoscimento delle singole specie, 
aspetto che ha interesse sia dal punto di vista 
geobotanico sia dal punto di vista allergologico, e per 
il quale ~ utile il disporre di una documentazione 
morfologica dettagliata di confronto. 
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Le schede palinologiche di Corylus avellana e 
Corylus maxima (su polline sia <<fresco>>, ciob non 
trattato e quindi provvisto di citoplasma e intina, sia 
trattato con l'acetolisi di Erdtman, 1960) sono gig 
state pubblicate (Caramiello e t al., 1989); il presente 
contributo prosegue quindi verso la documentazione 
morfopalinologica della famiglia e in particolare fa 
parte di un lavoro pitJ ampio riguardante la distinzione 
poilinica di Ostrya carpinifolia, Carpinus betulus e 
Carpinus orientalis, distinzione che pu6 presentare 
problemi, sia su polline acetolizzato (Torri, 1989/90, 
Torri et al., 1990), sia su polline <<fresco>>. 

MATERIALI  E METODI  

La scheda ~ stata redatta seguendo i criteri adottati 
per la linea aerobiologica della Flora Palinologica 
Italiana (Accorsi, 1985) nei pi~ recenti aggiornamen- 
ti (Braggio Morucchio et al., 1990; Caramiello et al., 
i 990; Accorsi, in stampa) con l'esame di pifi campio- 
ni per specie, come gig effettuato nella linea geo- 
botanica della Flora Palinologica Italiana (Accorsi et 
al., 1988; Braggio Morucchio et al., 1991). La scheda 
presenta quindi la documentazione su polline <<fre- 
sco>> e su polline acetolizzato basata su tre campioni, 
di seguito elencati: 

Ostrya carpinifolia Scop. 
1) Valle dell'Arroscia tra Mendatica e Ponti (IM) 

450 m s.l.m., 24/4/1988, Erbario Palinologico Istitu- 
to Botanico di Genova; 

2) S. Omobono Imagna (BG) 450 m s.l.m., 22/4/ 
1988, Erbario Palinologico Istituto Botanico di Bo- 
logna; 

3) Carpineti (RE) 562 m s.l.m., 23/4/1988, Erbario 
Palinologico Istituto Botanico di Modena. 

Per ogni campione sono stati misurati 30 granuli 
<<freschi>> e 30 acetolizzati, quindi in totale 90 granuli 
<<freschi>> e 90 acetolizzati. Nella versione <<fresca>> 
della scheda, che riguarda pollini fissi inclusi in 
gelatina glicerinata pifi fucsina, i dati biometrici sono 
stati rilevati, per ciascun campione, su 15 granuli in 
visione esattamente equatoriale e 15 granuli in visio- 
ne esattamente polare, per disporre di una sufficiente 
casistica anche per i parametri che sono misurabili 
solo in visione equatoriale (asse P, P porus .... ) o solo 
in visione polare: El ,  E2, Aspide, Interaspide . . . .  ). 

Nella versione acetolizzata, che riguarda polline 
mobile sospeso in acqua distillata piiJ glicerina (1/1), 
tutta la serie dei dati ~ stata misurata su ciascun 
granulo ruotato durante l'osservazione. 

I dati biometrici alrMO sono stati rilevati su 
microscopi Leitz Diaplan e Jena Jenaval con oculari 
10x e obfettivo 100x; le microfotografie sono state 
effettuate con microscopio Leitz Diaplan e fotoap- 
parato Wild MPS 45 (ob. 100x, tranne la microfoto- 
grafia panoramica - ob. 40x), su pellicole Ilford Pan 
F e Kodak Ektachrome 160. Le osservazioni al SEM 
sono state condotte su microscopio elettronico a 
scansione Phi lips 501 e la relativa iconografia ottenu- 
ta con camera Polaroid su pellicola Polaroid type 55. 
I dati biometrici sono stati elaborati statisticamente 
utilizzando il programma PALCOMP-90, apposita- 
mente messo a punto per la stesura delle schede della 
Flora Palinologica Italiana (Piccione et al., 1989). 

OSSERVAZIONI SUL NUMERO 
DELLE APERTURE 

Sul numero delle aperture sono emersi lati di un 
certo interesse, che spiegano diversitg rilevate in 
letteratura. 

In letteratura il polline di Ostrya carpinifolia, su 
materiale <<fresco>>, ~ descritto pifa spesso come esclu- 
sivamente 3-porato (Ciampolini e Cresti, 1981; 
Feliziani, 1986; Atzei e Vargiu, 1990; Mandrioli e 
Puppi, 1978) e pifa raramente come 3-(4)-porato 
(Aytug et al., 1971). S u materiale acetolizzato attuale 

invece descritto pi?a spesso come 3-(4)-aperturato 
(Aytug et al., 1971; Erdtman, 1943; Pokrovskaia, 
1950, Bertoldi, 1968, Torri etal., 1990; De Leonardis 
et al., in stampa) e pig raramente come esclusiva- 
mente 3-aperturato (Faegri e Iversen, 1989). 

Nella scheda qui presentata, in cui il numero di 
aperture b stato valutato su molti granuli (1.500 pollini 
<<freschi>> e 1.500 acetolizzati), risulta la dominanza di 
3-zonoporati, accompagnata da frequenze significative 
di 4-zonoporati e da piccole frequenze di granuli 1,2,5- 
porati. Risulta inoltre chela variabilitg nel numero delle 
aperture b meglio apprezzabile sui pollini acetolizzati 
mobili e ruotati durante l'analisi, piuttosto che sui 
granuli <<freschi>>, immobili: sul polline <<fresco>> non 
sono infatti emersi i tipi 1- e 5-porati. 
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Sembra di poter concludere che Ostrya carpinifolia 

ha granuli 3, (4)-zonoporati, raramente 1,2,5 porati e 

che il rinvenimento dei 4-zonoporati b normale sia sul 

materiale <~fresco>> che acetolizzato, quando l 'osserva- 

zione riguardi un buon numero di granuli. 

I pollini 4-zonoporat i  presentano,  per  alcuni ca- 

ratteri misure che si discostano da quelle dei 3- 

zonoporati.  I dati in questione sono messi  a confronto 

nella scheda, sotto la dicitura <<Differenze tra granuli 

3- e 4-zonoporatb>. 

DIFFERENZE MORFOBIOMETRICHE TRA 
POLLINI <<FRESCHI>~ E POLLINI 
ACETOLIZZATI 

La pifJ importante differenza moffologica tra i pol- 

lini ~freschi>> e quelli acetolizzati ~ naturalmente co- 

stituita dalla presenza, nei primi, del citoplasma e 

dell'intina. Prescindendo da questo ovvio aspetto e 

r imandando alia scheda sul polline <<fresco>~ per i dati 

relativi, sembra invece utile puntualizzare qualche altra 

differenza emersa nei caratterimorfologici e soprattutto 

biometrici e che pub essere dovuta sia all'acetolisi sia 

alla diversit~ del mezzo in cui il polline ~ stato incluso. 

Le differenze sono lievi e riguardano in particolare: 

taglia, forma/perimetro, dimensioni del poro. 

I pollini <~freschi>> fisultano leggermente  pi~t pic- 

coli e pifJ sferoidali rispetto ai pollini acetolizzati.  Nel  

polline r i pori sono un po'  pi?J grandi e in 

generale meno  sporgenti  dal c o n t o m o  del granulo. I1 

per imetro  polare dei pollini ~<freschi>> pur r imanendo 

rotondeggiante,  pu6 tendere talora al poligonale,  per  

appiat t imento dei mesoporia .  

Lavoro eseguito con contributi C .N.R. e M.U.R. S .T. 

quota 60%. 
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S 235 a. Ostrya carpinifolia Scop. (camp. 2: S. Omobono Imagna - BG, 450 m s.l.m.). Polline ~fresco>>, MO. 
Scala A: figg. 1-8; scala B: fig. 9. 
Figg. 1-3: granulo 3-zonoporato in visione equatoriale con mesoporium a vari fuochi; figg. 4, 5: granulo 3-zonoporato 
in visione polare a diverso fuoco; fig. 6: granulo 3-zonoporato in visione polare (perimetro lievemente tendente al 
poligonale); fig. 7: granulo 4-zonoporato in visione polare; fig. 8: granulo rotto con citoplasma uscente; fig. 9: granuli 
3- e 4-zonoporati in varie posizioni (ob. 40x). 
La distribuzione di Ostrya carpinifotia Scop. 8 tratta da Pignatti (1982). 

S 235 b. Ostrya carpinifolia Scop. (camp. 2: S. Omobono Imagna - BG, 450 m s.l.m.). Polline acetolizzato, MO. 
Scala A: figg. 1-17; scala B: figg. 18-20. 
Figg. 1-9: granulo 3-zonoporato - visione polare (figg. 1-3), visione equatoriale con poro (figg. 4-6) e con mesoporium 
(figg. 7-9). Figg. 10-17: granulo 4-zonoporato - visione polare (figg. 10-13), visione equatoriale con poro (figg. 14, 15) 
e con mesoporium (figg. 16, 17). Figg. 18-20: particolari - esina al polo (fig. 18), esina e poro in sezione ottica (fig. 19), 
poro (fig. 20). 

S 235 c. Ostrya carpinifolia Scop. (figg. 1,5, 6 = camp. l : Valle delrArroscia- IM, 450 m s.l.m.; fig. 2 = camp. 3: Carpineti 
- RE, 562 m s.l.m.; figg. 3, 4 = camp. 2: S. Omobono Imagna - BG, 450 m s.l.m.). Polline acetolizzato, SEM. 
Scala A: figg. 1-3; scala B: fig. 4; scala C: fig. 5; scala D: fig. 6. 
Figg. 1, 3: granuli 3-zonoporati in visione polare (fig. 1) e equatoriale (fig. 3); fig. 2: granulo 4-zonoporato in visione 
polare; fig. 4: poro; figg. 5, 6: superficie dell'esina. 
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FLORA PALINOLOGICA ITALIANA S 235 (polline <<fresco> 0 

CORYLACEAE 

Ostrya carpinifolia Scop. 

CARATTERI  PRINCIPALI : monad• pr inc ipa lmente  3-(4-)zonopor(or)ati ;  scabrati /rugulati  (MO), rugulati-  
microspinulati (SEM); principalmente medi; equiassi o breviassi. 

R A G G R U P P A M E N T O  : monad• 

SIMMETRIA-POLARITA, : radiosimmetrici, isopolari. 

PERIMETRO : visione polare: circolari-subcircolari (100%), raramente tendenti al poligonale; 
visione equator• circolari-subcircolari (51.5%), oval• (48.5%). 

FORMA : suboblati (48.5 %), oblato-sferoidali (42.4%), sferoidali (6.1%), prolato-sferoidali (3.0%), 
breviassi (39.4%), equiassi (60.6%), subequi-E/equi-E (100%). 
P/E = 0.90 (0.80--l.03) + 0.05; E l /E2  = 1.03 (1.00-1.09) + 0.03. 

CLASSE POLLINICA : 3-zonopor(or)ati (97.74%), 4-zonopor(or)ati (2.20%), 2-por(or)ati (0.06%). 

APERTURE : pori piccoli; da gradualmente a bruscamente emergent• aspidati, con esina ispessita 
distalmente ~a clava~>; lolongati (57.6%), circolari (33.3%), lalongati (9. 1%). Ora real 
distinguibili. 
P-PORUS = 2.7 (2.0-4.0) p,m • 0.4; E-PORUS = 2.4 (1.5-3.8) ~m + 0.5; P/E-PORUS 
= 1.16 (0.66-2.00) • 0.25; SPORGENZA = 2.0 (1.7-3.0) Bm+ 0.2; ASPIDE -- 7.3 (6.0- 
8,7) ~tm + 0.6; INTERASPIDE = 16.3 (11.6-19.6) B m •  2.1; IA/A (INTERASPIDE/ 
ASPIDE) -- 2.2 (1.6--3.0) + 0.3. 

ESINA : scabrata-rugulata (MO); rugulata-microspinulata (SEM). SPESSORE = 0.9 (0.7-1.2) 
B m +  0.1; I.E. = 0.03 (0.02--0.05) + 0.001. 

INTINA-CITOPLASMA : intina sottile; onci present• - citoplasma granulate. ONCUS: diametro = 12.3 (10.0-16.0) 
Bm -+ 1.2; profondita: 6.8 (4.0-8.7) Bm + 1.1. 

TAGLIA-DIMENSIONI  : piccoli (8.6%), medi (91.4%) - visione equator• P = 23.9 (21.0-29,0) p,m • 2.1; E = 
26.5 (24.0-31.0) ktm -+ 1.5 - visione polare: E1 = 26.7 (22.0-30.0) Bm + 1.8; E2 = 25.8 
(22,0-30.0) ~m + 1.9. 

POSIZIONE : polare-quasi polare (27.3%); equator• equator• (28.7%); intermedia (44%). 

DIFFERENZE TRA : 3-ZONOPORATI:  P = 21.0-29.0 ktm; E1 = 22.0-30.0 ~tm; E2 = 22.0-30.0 ~m; ASPIDE 
3- E 4-ZONOPORATI = 6.0-8.7 Bm; INTERASPIDE = 14.2-19.6 ktm; IA/A = 2.01-2.96; 

4-ZONOPORATI:  P = 22.0-23.0/,tm; E 1 = 25.0--29.0 ~m; E2 = 24.0-28,7 ~tm; ASPIDE 
-- 6.5-7.4 Bin; INTERASPIDE = 11.6-12.5 Bm; IA/A = 1.64-1.78. 

MATERIALE E METODI : campion• esaminati (da exsiccata): 1) Valle dell 'Arroscia tra Mendatica e Pont• (IM) 450 
m s.l.m., 24/4/1988, Erb. Palin. Ist. Bot. GE; 2) S. Omobono Imagna (BG) 450 m s.l.m., 
22/4/1988, Erb. Palin, Ist. Bot. BO; 3) Carp•177 (RE) 562 m s.l.m., 23/4/1988, Erb. Palin. 
Ist. Bot. MO. 
Trattamento: granuli ~freschb> in gelatina glicerinata + fucsina. 
Granuli esaminati: MO-misure su 90 granuli; numero delle aperture e posizione de• 
granuli su 1500 granuli. I dati biometrici si riferiscono a granuli 3-4-porati. 

GRANULI  SIMILI : altre specie di Ostrya e altre Corylaceae (Carpinus, Corylus); talora Betula, Myrica, 
Casuarina. 
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F L O R A  P A L I N O L O G I C A  I T A L I A N A  S 235 (p o l l i n e  ace to l i zza to )  

CORYLACEAE 
Ostrya carpinifolia Scop. 

PRINCIPALI monadi; principalmente 3-(4-)zonopor(or)ati; scabrato/rugulati (MO), rugulati-microspinulati (SEM); principalmente 
CARATTER1 medi; per lo pifi breviassi. 
CHIAVE 

RAGGRUPPAMENTO monadi 

SIMMETR1A radiosimmetrici (93.3%), tendenti al bilaterale (6.7%) 

POLARITA' isopolari 

visione polare: subcircolari-circolari (93.3%), raramente ovali (6.7%) 
PERIMETRO 

visione equatoriale: subcircolari 1111.1/%), ovali (88.9%), ellittici (1.1%) 

s + moda med. 

FORMA 

APERTURE 

pori 
(porora) 

ESINA 

DIMENSIONI 

DIFFERENZETRA 

3-ZONOPORATI 

4-ZONOPORATI 

oblati (1.1%) 
suboblati (88.9%) 
oblato-sferoidali (11/.0%) 

breviassi (90.0%) 
equiassi (I 0.11%) 

subequi-E/equi-E (93.3%) 
subetero-E (6.7%) 

I -por(or)ati (0.27%) 
2-por(or)ati (0.53%) 
3-zonopor(or)ati (95.94%) 
4-zonopor(or)ati (3.211%) 
5-zonopor(or)ati (0.06%) 

piecoli, bruscamente emergenti; 
aspidati, esina nspessita distalmen- 
te <<a clava~>; lolongati (63.4%), 
circolari (30%), lalongati (6.6%). 
Ora real distinguibili. Nei 4-porati 
un poro 6 talora lievemente disco- 
sto dal]'equatore. 

tectata; MO: scabrata, lievemente 
rugulata; SEM: microspinulae 
(0 = 0.1 -I).2 ~tm) su rugulae (1 = 
0.20-0.25 gin) separate da canali 
(1 = 0.10-0.25 gin) e formanti iso- 
leo  figure a pettine; esina in gene- 
re sottile; IE medio. 

piccoli (2.2%) 
medi (97.8%) 

WE I 

E I /E2 

NPC 
NPC 
NPC 
NPC 
NPC 

P porus 
E porus 
P/E porus 
sporgenza 
Aspide 
Interaspide 
IA/A 

spessore 

nexina 
sexina 
sex./nex. 

I E  

P 
E1 
E 2  

P (pro) 

19.3-25.4 
21.0-23.0 

El (gm)  
22.8-30.7 

27.0-29.0 

E2 (gm) P/E 1 

21.0-28.0 0.71-0.92 
26.0-27.0 0.76-0.87 

0.84 (11.71-0.92) 

1.06 ( 1.00- 1.21 ) 

1 4? 4 (6) 
2 4'? 4 (6) 
3 4 4 (6) 
4 4 4 (6) 
5 4 4 (6) 

2.5 11.8-3.5) ptm 
2.0 (1.3-2.6) p.m 
1.25 (11.80-2.23) 

2.7 (2.6-3.0) ptm 
7.8 (6.1-8.8) gm 

17.2 (12.5-20.81 gm 
2.22 (1.58-2.67) 

1.5(1.3-1.6) gm 

0.5 (0.3-0.6) gm 
1.0 (0.8-1.2) gm 
2.16 (1.51-4.73) 

0.05 (0.05-0.06) 

] 23.0 (19.3-25.4) gm 
27.5  (22.8-30.7) gm 
25 .9  (21.0-28.0) gm 

ASPIDE(gm) 

6.1-8.8 
7.0-8.0 

I).114 0.87 0.84 

11.04 1.03 1.00 

0.4 2.6 2.6 
0.3 1.8 1.9 
I).28 1.0 1.26 
0.2 2.6 2.8 
0.5 7.9 7.6 
1.4 17.0 17.1 
0.21 2.15 2.26 

0.1 1.5 1.5 

0.1 0.4 0.4 
0.1 1.0 0.1 
0.45 2.39 2.18 

0.001 0.05 0.05 

1.2 22.8 23.7 
1.2 28.0 27.2 
1.4 26.3 25.0 

INTERASP. (gm) 

14.9-20.8 

12.5-13.5 

IA/A 
1.83-2.67 

1.58-1.81 

MATERIALI 
E 
METODI 

Campioni esaminati (da exsiccata): 1) Valle delrArroscia tra Mendatica e Ponti (IM) 450 m s.l.m., 24/4/1988, Erb. Palin. 
Ist. Bot. GE; 2) S. Omobono Imagna (BG) 450 m s.l.m., 22/4/1988, Erb. Palin. Ist. Bot. BO; 3) Carpineti (RE) 562 m s.l.m., 
23/4/1988, Erb. Palin. Ist. Bot. MO. 
Trattamento: acetolisi. Analisi: MO (acqua e glicerina 1/1). SEM (serie degli alcooli; metallizzazione con Au). Granuli 
esaminati: MO-misure su 90 granuli, numero di aperture su 1500 granuli; i dati biometrici riguardano granuli 3-4-porati. 
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