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D. BERTOLANI MARCHETTI

Ricerche palinologiche in relazione
agli eventi climatici in epoca storica

RIASSUNTO

L’A. Ta una breve sintesi delle variazioni climatiche dell’epoca
storica ¢ stabilisce una relazione di queste oscillazioni con ricerche
palinologiche.

RESUME

On cherche a faire une synthése des variations climatiques en
époque historique, suivant les recherches de plusicurs Auteurs. Mayr
appelle subatlantique « sensu stricto » une période d’expansion des
glaciers de 900 & 400 a. Ch. Ainsi. on a une phase d’inversion
climatique qui porte a des pluies abondantes dans la région méditer-
ranéenne, jusqu’a 200 A.D. Dans le Moyen-ige le elimat devient
chaud (optimum climatique sécondaire) et depuis 1200 on a quelque
siecle de nouvellé instabilité du climat: de 1500 a 1850 le petit gla-
cial; de 1850 a 1940 un climat semblable & celui du Moyen-age;
enfin une nouvelle inversion climatique. On fait une correlation entre
ces évenements et des diagrammes polliniques italiens (Sestriere,
CHARrIER; Lagune de Venise. BeErRTOLANT MARCHETTI).

II concetto che cambiamenti climatici sensibili appartengano solo
al passato geologico & stato ormai da tempo abbandonato. Mutamenti
di una certa entitd si sono avuli in periodo storico ¢ avvengono tut-
tora. Non si tratta delle oscillazioni climatiche a breve periodo, di
pochi anni o di pochi decenni che sono state identificate con vari
mezzi di indagine strumentale. ma di variazioni pin ampie, dell’or-
dine di grandezza di uno o pii secoli.

Una documentazione basata su dati strumentali non & disponibile
altro che per gli ultimi 150-200 anni. Per periodi antecedenti la

ricostruzione degli eventi elimatici & stata basata su documenti, no-
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lizie di cventli storici, di testimonianze relative a coltivazioni. ad
attivita dei ghiaceiai. a transitabilita di passi alpini cce. (CareLLo
19042: Lavp 1966: Mayr 1964: Moxtirin 1937).

Dopo la fine dell’ultimo periodo glaciale il clima & andato mi-
gliorando. fino a raggiungere un « optimum » fra il 3000 ¢ il 3000
a. Ch. mai pii toccato in seguito. Il successivo deterioramento non ¢
avvenuto in modo uniforme. ma con vicende varie che. in base alle
conoscenze finora acquisite si possono schemalizzare come segue.

Gia dal 1500 a. Ch.. nell’eta del Bronzo. =i & verificata una sen-
sibile regressione del elima ecaldo. con aumento di umidita. ma an-.
cora con qualche periodo sceco. Mayr ha constatato per i ghiacciai
del Tirolo una fase di forte aumento intorno al 1100-1300 a. Ch. in
pieno periodo subboreale.

Al subboreale (VI di Fireas. 1949 52) scguc. caralterizzato da
un’ulteriore rinfrescarsi del elima. il subatlantico (KvLiLer 1931 e 1932).
termine che viene generalmente applicato al periodo che va press’a
poco dall’ottavo secolo a. Cr. fino ai nostri giorni. Anche se il termine
& unico, il periodo & stato tutaltro che uniforme. tanto che gia Fix-
pas lo ha distinto in due fasi: IX ¢ X il cui limite di separazione sa-
rebbe verso il 1000 A.D. Fra il 900 ¢ il 400 (o 300) eirea a. Ch. si ¢
avuto un periodo fresco. coineidente con la prima eta del Ferro. ca-
ratterizzato da piene. temporali ¢ da una avanzata dei ghiaceiai
alpini ¢he ha portato ad una chiusura dei passi protrattasi per pa-
recchi sceoli. Mayk considera questa fase. che distingue in IN a ¢
1X b, come subatlantico sensu stricto.

In conseguenza di questi eventi. si ha nella regione mediter-
ranca un periodo piovoso. nel quale viene a mancare la caratteristica

siceitha estiva. che giunge ad un massimo intorno al 200 A.D. La ve-

setazione ha risentito di queste particolari condizioni: si ha notiz
ad esempio. di un rigoroso sviluppo dei boschi della Grecia.

Dal 400 al 1200 a.D. si ha, sccondo Lamp. un optimum clina-
tico secondario. di entiti minore di quello prima ricordato, che
interessa il Medioevo ¢ che raggiunge il suo massimo [ra 1’800 ¢ il
1000 A.D.

Secondo qguanto Mayr ha verificato sulla base di oscillazioni di
ahiaceiai del Tirolo. sembra si sia avuta (dopo una lase di inversione
climatica. che inizia cirea nel 150 AD.) una espansione dei ghiacciai
fra il 100 ¢ il 750 A.D. (X D) ed una seconda (X d) Ira il 1150 ¢ il
1250 A.D.
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Intorno al 1200-1400 A.D. si manifesta, almeno nell’Europa oc-
cidentale. un periodo di instabiliti climatica. con inverni freddi o
mitissimi, straripamenti e siceiti. al quale ne segue un altro con in-
verni che vanno facendosi rigidi a partire dal 1430 ¢ pin ancora dopo
il 1500.

Si trovano prove del deelino del bosco fra il 1300 ¢ il 1600 con
stadi caltastrofici.

Dal 1500 al 1860 A.D. si manifesta un periodo glaciale. che &
stato il maggiore verificatosi in cpoca storica. che viene denominato
il piccolo glaciale. 1 ghiacciai polari raggiungono la loro massima
estensione ¢ quelli alpini abbassano i loro limiti altimetrici. MoNTE-
riN dia notizie di villaggi alpini distrutti dall’avanzata dei ghiacei.
Si ebbero punte pia fredde intorno al 1602. 1641 (massima), 1820,
1855, ¢ periodi pin miti intorno al 1630, 1730, 1840. Un periodo
mite abbastanza lungo avrebbe interrolto il corso di questo glaciale,
producendo fra 'altro un innalzamento sensibile dei limiti della ve-
eetazione arborea. sccondo MoxTERIN.

Dalla fine del piceolo glaciale al 1930-40 si ha una fase climatica,
verificata su basi strumentali. simile al periodo caldo medioevale.

Dal 1940. invece. il elima comincia a dare segni di inversione.
Come pare si sia verificato anche in passato. accompagnano 'inver-
sione climatica alluvioni, uragani. nebbie. periodi di piogge vio-
lente, ece. Non ¢ dato perd prevedere se si va incontro ad una oscil-
lazione climatica di' piceola entiti o verso un nuovo glaciale, anche
s¢ ¢ evidente che da vari anni ¢i troviamo in un periodo di clima
estremamente turbato. Se veramenle si va verso una nuova punta
glaciale di una certa ampiezza. il breve optimum appena trascorso
potrebbe anche esser considerato una oscillazione di un’unica glacia-
zione, iniziatasi intorno al 1500.

Sia pur di sfuggita. non si puo fare a meno di aceennare che
questi recenti mutamenti del elima fanno sentire la loro influenza
in vari settori, e che opere come i rimboschimenti ¢ le difese dei
fiumi non possono oggi cssere condotle. con una buona probabilita
di riuscita. con gli stessi eriteri di mezzo secolo fa. Da questa sintesi.
pur limitata a cose molto generali, emerge anche il fatto che resta
da definire il conectto di « condizioni elimatiche normali » ¢ di « con-
dizioni elimatiche anormali ».

Gli eventi elimatici dei pleistocene ¢ del postglaciale hanno in-
fluenzato profondamente assetto del ricoprimento vegetale. produ-

cendo spostamenti altimetrici anche notevoli delle fascie di vegeta-
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zione, scomparsa di specie. accantonamento ¢ migrazioni di altre.
Avvenimenti di questo lipo sono stali messi chiaramente in evidenza
nei diagrammi pollinici,

Limitandoci a quanto piu strettamente c¢i interessa. possiamo dire
che Uoptimum climatico postglaciale culminante nel periodo atlan-
tico, caralterizzato da noi dalla massima diffusione del Querceto mi-
sto, ¢ ben riconoscibile in numerosissimi diagrammi pollinici. Cosi
pure, si identifica agevolmente il successivo subboreale. Non sono per
solito prese in attenta considerazione invece le vicende del periodo
genericamente detto subatlantico.

La ragionc di questo puo esser cercata a volte nella mancanza
di datazioni assolute che permettano di collocare cronologicamente i
diagrammi polliniei o parte di essi in periodo storico: a volte nel
falto che puo venir trascurato lo studio di sedimenti troppo recenti
per ragioni varie, tra cui il frequente disturbo ¢ rimaneggiamento
degli strati pin alti delle serie.

La valutazione delle vieende pit vieine a noi, su basi palinolo-
giche, potrebbe darei una storia della vegetazione senza soluzione
di continuita. Le fluttuazioni del clima. anche recenti, sono state
sufficienti a determinare variazioni apprezzabili nel ricoprimento
vegetale, creando per le diverse specie che lo compongono condi-
zioni pin o meno favorevoli di vita. o anche solo di maggiore o mi-
nore produzione di polline.

Limitandoci per ora ai lavori italiani. ricordiamo le ricerche di
CHARRIER (1967) sulla torbiera del Colle di Sestriére (2035 m.s.m.), in
relazione all’Olocene superiore. (Questo A, riconosce. durante il
subboreale un’espansione del lariceto oltre al limite superiore della
vegetazione arborea attuale: nel subatlantico un abbassamento del
limite superiore della vegetazione per 'epoca fredda dell’eta del
Ferro (IN-X sec. a. Ch.): un massimo sviluppo della vegetazione ar-
bustiva (consorzi di Alnus viridis) nel 600-300 a. Ch.: infine un pro-
gressivo affermarsi delle forme di pascolo ¢ un’avanzata dei consorzi
di Pinus montana dal V° al I° secolo a. Ch. T dati terminano cosi con
I'Era volgare.

Recentemente  (BERTOLANT MARCHETTI 1966-67) ho studiato dal
punto di vista palinologico un carotaggio che ha raggiunto la profon-
dita di una trentina di metri, prelevato nella Laguna di Venezia, in
localita « Motte di Volpego ». per il quale sono state fatte datazioni
assolute (Boxarti 1968 ¢ « in litteris » 30-8-1967). Per i sedimenti
pitt profondi si & caleolata un’eta assoluta di circa 23.000 anni da
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oggi: ad un livello a cirea — m. 5 & stata assegnata una datazione di
— 1700 + 132 anni. che corrisponde al 260 A.D. + 132, La serie
comprende quindi nella sua parte superiore un buon tratto di periodo
storico.

II diagramma nel suo insieme mostra evoluzione della vegeta-
zione della regione padano-veneta dalla formazione con predominio
massiccio di Pino del glaciale. fino ad un querco-carpineto-climadx.

Per maggiori particolari rimando al lavoro sopra citato. In que-
sta sede mi limito brevemente a ricordare che le essenze forestali rap-
presentate nel diagramma =i possono dividere in due gruppi princi-
pali. Uno di essi comprende le entita delle associazioni presumibil-
mente dei rilievi montani. pitt o meno abbassate di quota a seconda
del elima. il cui polline & venuto a deporsi nei sedimenti al piano
(Abies, Picea. Betula. Fagus. forse parte dei pini). L’altro com-
prende le specie forestali della pianura  (Querco-carpineto e, nel
caso del Veneziano. ancora pino). Inoltre. il gruppo Alnus-Salix sta
ad indicare la vegetazione piu strettamente igrofila. in sede locale.

Le non-arboree pin significative. che con curve dei valori percen-
tuali molto variabili affancano le specie arboree sono: Graminaceae.
Cyperaceae, Artemisia. abbondanti Chenopodiacae. Plantaginaceae.
Plumbaginaceae. ccc.

Riportiamo. per brevita, solo la tabella limitata ai valori delle

arboree (tab. 1). In grafico (tav. 1) ho rappresentato la curva del

“ ARBOREE

" :J'. J £ : " ’
= - ¥, - : kg % = ; : b Z E = i =
E ; £ § ¢ 3 Z & g E z E t % § 3 :
| & = & & & 2 £ 8 & 5 &8 & & & & =
339 280 50 — - — 240 200 — 90 — — 3.0 — Larix 3,0
315 15,0 Lo 100 8,0 9,0 80 12,0 2.0 20,0 6.0 - 3.0 20 1,0 Acer 1,0
355 32,0 - 220 8.0 8.0 - 60 — 16,0 - 20 Lo 20 .
365 14,0 8,0 6.0 12,0 4,0 8.0 12,0 2.0 21,0 6.0 2,0 —_ 20 —
375 18,0 L0 2,0 10,0 6.0 8.0 16,0 8.0 16,0 2.0 40 2.0 S ]
390 22,0 2,0 20 8.0 40 12,0 16,0 6.0 20,0 2.0 2.0 2.4 2.0 —
395 225 7.5 5.0 17,5 10,0 5.0 125 25 125 — — 25 25 —
208 273 6.0 — 183 3.0 3.0 91 - 152 91 — 9.1
Wwe 375 — 25 25 25 7.5 7.5 50125 7,5 5.0 25 50 — — Acer 25
08 220 10,0 40 10,0 6,0 2.0 8.0 L0 240 6,0 - 2.0 — Tilia 2,0
H5 2600 20 6,0 L0 L0 60 L0 LD 320 LD 8.0 .
1200 180 6.0 6.0 6.0 B0 8.0 10,0 2.0 28.0 6.0 - 2.0
132 220 L0 40 140 100 8.0 80 20 140 20 4.0 20 2.0 1.0
53 133 3.0 10,0 7.1 16,1 0.1 134 1,4 2001 1.4+ - 30 - Lt Acer L
170 26,7 1000 10,0 — 3.3 3.3 2000 16,7 3.3 3.3 3.3

Tab. 1 - Motte di Volpego (Laguna veneta). Spettri pollinici della parte storica della serie,
limitatamente  alle  essenze forestali
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querceto misto. ¢ quella di Pinus, per mettere in evidenza le rela-
zioni antagonistiche, legate al elima. delle due associazioni: inoltre

ho raffigurato in un’unica curva la somma delle percentuali di Alnus
e Salix.

T

Piccolo glacia
1500 ca 9 le

instabilita
climatica
1250
H
1180 T
1000 i
H optimum
(masstrno secondano
: medioevale
800 !
750 -
L}
400
AD 260t 132

- am
@ Pinus
E3 Ainus+Sanix

Fav, I - Diagramma schematico del complesso superiore delle Motte di Volpego

Il « complesso superiore » delle Motte di Volpego. separato dai
livelli inferiori da strati sterili. inizia in basso con una certa deca-
denza del pino e termina in alto con una tendenza alla ripresa dei
suoi valori pereentuali. Il querceto mostra invece fasi di incremento,
mentre decade al livello pollinifero superiore. Prendendo in consi-
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derazione la datazione assoluta alla base. si potrebbe ritenere che
I'inizio della sedimentazione della serie sia avvenuta sulla fine del
periodo [resco dell’eta del Ferro. prolungatosi fin verso il 200 A.D.
L’evidente miglioramento climatico successivo ¢i porterebbe nel pe-
riodo mediocvale.

Esaminando maggiormente i dettagli. vediamo che nell’anda-
mento delle curve delle arboree siidentificano aleuni avvenimenti.

I livelli intorno a — em. 470-150 si sono deposti al termine del
periodo fresco dell’eta del Ferro. nel quale & avvenuta una delle espan-
sioni dei ghiacciai segnalate da Mayr. Si nota un lieve aumento del
querco-carpineto al piano, mentre sui rilievi Mabete cede al faggio.

La leggera flessione del querceto. con ineremento di Pino, po-
trebbe accennare al periodo di aumento dei ghiaceiai (X b di Mayg)
che va aal 400 al 750 A.D.. periodo che includerebbe le fasi di al-
luvioni del VI secolo ricordate dagli storiei.

Il culmine del querco-carpinete fra — em. 430 ¢ 400 circa po-
trebbe corrispondere alla parte pit calda dell’optimum climatico
medioevale. Questo periodo deve aver avuto le sue vicissitudini: la
curva del querceto segna infatti un regresso a — em. 408 e un sue-
cessivo modesto aumento. Una brusca decadenza. coincidente con
una punta del Pino ¢ con profonde incisioni delle curve delle altre
arboree termina il periodo caldo in coincidenza di un banco tor-
boso a — 390-400 em. Da questo evento in su si potrebbe considerare
testimoniato il periodo di grande instabilita climatica che ha pro-
dotto oscillazioni varie nelle curve delle diverse piante forestali. Al
top della earota il nuove declino del querceto avverrebbe all’inizio
del piccolo glaciale (stadio di Fernau. H f secondo MayR).

Ai livelli pit alti si potrebbe quindi asscgnare un’eta intorno
al 1500 A.D.

Il « complesso superiore » del carotaggio delle Motte di Volpego
coprir:bbe quindi un arco di cirea 1200 anni. con uno sprofonda-
mento medio che supera di poco il millimetro all’anno.

La curva della somma Alnus + Salix & evidentemente influen-
zata dall’andamento climatico. infatti essa presenta dei minimi coin-
cidenti con i massimi del querceto. 1 periodi caldi devono quindi
essere stati anche pili asciutti. dotati di una siceita che ha fatto
sentire i suoi cffetti sulle formazioni igrofile deltizie ¢ costiere.

Altre ricerche riguardanti il subatlantico « sensu lato » sono in
corso da parte di M. G. Giaxnint su un lago di frana della zona
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di Boccassuolo (Appennino Modenese), per il quale la storia della
vegetazione ¢ pure completamente compresa nell’Era volgare e ter-
mina press'a poco alla stessa epoca di quella delle Motte di Volpego.

La ricostruzione delle vicende climatiche & stata fatta, come si
& detto, su dati strumentali, ¢ quindi su dati sicuri, solo per una parte
recente ¢ relativamente piceola del periodo storico. La parte pin an-
tica di esso presenta qualche dato non ben definito, qualche periodo
poco conosciuto. E quindi utile. al fine di una migliore conoscenza
di questo periodo stabilire una stretta relazione fra le indagini pali-
nologiche e tutti gli altri tipi di ricerca. come & stato auspicato nel
Simposio sui mutamenti climatici organizzato nel 1961 a Roma a

cura dell’UNESCO ¢ dell’OMM.

Istituto Botenico dell’Universita di Fisa, 20-11-1968
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